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1) Para cada um dos sistemas abaixo rescreve-lo de forma equivalente
com a matriz A na forma diagonal
ou, caso nao seja possivel,

com A na forma canodnica de Jordan.

A

Ou seja, encontre A, B e é.

{=AR+Bu
y=Cx&
i)
-2 0 0 -1
x=|0 -2 0 |x + 0O |u
0 -0,5 -3 1

y=[0 2 -1]x

Solucdo: A é diagonalizavel. Caso 2.
Forma canonica de Jordan tera 3 blocos (de dimensao 1 cada).

-2 0 1 1
x=|0 -2 0 |x + 1 |u
0 -0,5 -3 -1

y=[1 -1 2]x+ [-1]u

Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma candnica de Jordan tera 2 blocos (de dimensodes 1 e 2).
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iii)
2 05 -35 0] 1
0 -25 L5 0 -1
X = X + u
0 0,5 -L5 0 0
0 -25 -35 -3 0
y=[t 0 -1 0]x+ [1]u

Solugdo: A ndo é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canénica de Jordan tera 3 blocos (de dimensdes 1, 1 e 2).

iv)
-3 6 -8 0
x=|1 -8 8 |[x + |0fu
1 -3 3 1
2 0 -1 1
y = x + u
0 1 0 0
Solugdo: A é diagonalizavel. Caso 1.
Forma canonica de Jordan tera 3 blocos (de dimensao 1 cada).
v)
-2 1 -2 1] (1]
0 -3,75 -2,25 0 0
X = x + u
0 0,25 -2,25 0 0
|0 -0,75 1,75 =-3] 11
y=[1t 0 1 0]x

Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canonica de Jordan tera 2 blocos (de dimensodes 1 e 3).
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vi)
[ -25 0,5 -1 0,5 1]
0,25 -3 -0,25 0,25 0
X = x + u
0,25 0 =325 0,25 1
| —0,25 -0,5 0,75 =-3,25] 10
y=[1 -2 0 0]x
Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canonica de Jordan tera 2 blocos (de dimensao 2 cada).
vii)
-65 =53 -190  -93] [1]
66 53 190 94 0
X = X + u
1 1 0 0 1
-1 -1 1 0 | 11
y=[1 0 -1 0]x
Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canonica de Jordan tera 1 bloco apenas (de dimensao 5).
viii)

Solugdo: A é diagonalizavel.
Forma canonica de Jordan tera 5 blocos de dimensao 1 cada.
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ix)
-2 0 6 3 2
0O -2 6 3 0
X = X + u
1 0 3 3 1
-2 0 -4 -5 3
y=[1 -2 1 0]x
Solugdo: A é diagonalizavel. Caso 2.
Forma canonica de Jordan tera 4 blocos (de dimensao 1 cada).
X)
-3 0 -2 =3 -] 1]
0 -3 0 1 -1 0
x=| 0 0 -3 0 0O|x + [0 ]u
0 0 2 -1 2 2
| 0 0 2 2 —1] | 0]
y=[o 1 0 o0 -1]x
Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canonica de Jordan tera 4 blocos (de dimensoées 1, 1, 1 e 2).
xi)
[-25 0,5 0,5 -1 1,5 | 1 0]
0 -3 0 1 -1 0 1
x=| 1 1 -3 0 1 |x + 1 Olu
-0,5 -0,5 -0,5 -3 -0,5 0 1
=05 -0,5 -0,5 0 -3,5] -1 0]
y=[t 0o 0o o0 o]x + [-2 1]u

Solugdo: A nao é diagonalizavel. Caso 3.
Forma canonica de Jordan tera 2 blocos (de dimensoes 3 e 2).
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2) Considere a matriz A abaixo. Calcular
A = ‘A na forma canonica de Jordan’,
A = ‘A na forma companheira’ e

A = ‘A na forma dual da companheira’.

Observe que, como A possui autovalores complexos, a matriz A (forma diagonal)
possuira elementos complexos, mas entretanto, tanto a matriz A (forma
companheira) como a matriz A (forma dual da companheira) isso nao ocorrera.

3) Considere a matriz A abaixo. Calcular
A = ‘A na forma canonica de Jordan’,
A = ‘A na forma companheira’ e

A = ‘A na forma dual da companheira’.

[ -3,75 5,5 -4,25]
A=| 45 2 -2.5
| 2,25 -0,5 175

Observe que tanto A (forma canénica de Jordan) como A (forma companheira) e A
(forma dual da companheira) possuem todos o mesmo nimero de elementos nulos
(iguais a ‘zero’).



