J. A. M. Felippe de Souza Derivadas (resumo e tabela)

Derivadas

A teoria do calculo diferencial é de autoria do fisico e matematico inglés Sir Isaac
Newton (1643-1727) e do filésofo e matematico alemao Gottfried Wilhelm von
Leibniz (1646-1716).

A notacdo das derivada de uma funcao f(t) pode ser

df (t) -
. (devido a Newton)
ou
' (1) (devido a Leibniz).

A derivada de uma funcdo f(t) no instante t nos da a inclinacdo (ou declive) de uma
recta tangente a curva naquele instante.

Se f(t) € crescente em t = a, entdo a derivada sera positiva naquele instante

fia)= 9"

>0
dt -

t=a
Isso é ilustrado na figura 1.
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Fig. 1 — Inclinacéo positiva (ou declive positivo) da recta tangente a curva f(t) no
instante t = a.
Por outro lado, se f(t) € decrescente em t = a, entdo a derivada sera negativa naquele
instante

df
fl@=-— <0
(@) =+ |

t=a
Isso € ilustrado na figura 2.
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ft)

df
dt

t=a

Fig. 2 — Inclinacéo negativa (ou declive negativo) da recta tangente a curva f(t) no
instante t = a.
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Fig. 3 — Inclinacéo nula (ou declive nulo) da recta tangente a curva f(t) no instante
t = a. Caso de méximo local.

Finalmente, se f(t) ndo é crescente nem decrescente em t = a, entdo a derivada sera
zero naguele instante

df
f'(a) =—
(@)=

t=a

Neste caso temos um maximo ou um minimo local. Isso € ilustrado nas figuras 3 e 4.
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A
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Fig. 4 — Inclinacéo nula (ou declive nulo) da recta tangente a curva f(t) no instante
t = a. Caso de minimo local.

Algumas propriedades e regras das derivadas:

< Linearidade:
dc-f(t) _ o Of @ _

ot ot c-f'(t) (homogeneidade)
a0 dt ) dféft) + dfét(t) =f 'O+, (aditividade)
< Regra do produto:
L0 -00) =290+ LV £ 090+ g0 F0)
< Regra do quociente:
E(f(t)] _ 00 -10- P _g)-F)-f()-g'()
dt{ g(t) g* (1) g* (1)

+ Regra da cadeia:

EUCORRICOE VR CORIG
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<+ Algumas derivadas de fungdes simples:

Ec: =0
dt
d n n-1
—\t" )=n-t
d -
dat 1 (caso particular, n =1)
d
E(C ‘t)=c (aplicando a homogeneidade)
d 1 d -1 -2 _1
_ — = — t = —t = — i = -
dt (J dt ( ) 12 (caso particular, n = -1)
i(i)_i(—m)__m.t—mu:_m. 1 e =
gl m dt (i (caso particular, n = -m)
d d 1 1
a(ﬁ): a(tj/z): > V2 _ o t>0  (caso particular, n = 1/2)
d t|
—|t|=—=sign(t), t=0
o = =sion®

+ Derivadas de funcdes exponenciais e logaritmicas:

d
—c'=c'-Inc

dt
d et — et . ;- ~ ; - , . .
a = (caso particular, ¢ = e, a Gnica funcdo que € igual a propria derivada)
d 1
—log, t=
dt Jc t-Inc
d 1
—Int===t", t>0 (caso particular, ¢ = e)
dt t
EIn\t\:lzt‘1
dt t

d
—Int'=t"-(1+Int
m ( )

4
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+ Derivadas de funcdes trigonométricas:

d
m sen (t) = cos (t)

d
m cos (t) = —sen(t)

1
cos” (t)

d 2 ey
Etg (t) =sec” (t) =

d
Esec (t) = tg (t) - sec (t)

-1
sen’ (t)

% cotg (t) = —cossec? (t) =

% cossec (t) = —cossec (t) - cotg (t)

garcsen (t) = 1
dt 1-t2
9 arccos (1) = -1
dt 1-t?
d 1
—arctg (t) =

gt (® 1+t?

d arcsec (t) =

1
dt ‘t‘-«/tz—l

-1
+t°

d
—arccotg (t) =
” g (1) 1

-1

t]-+t? -1

d arccossec (t) =
dt
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+ Derivadas de fun¢des hiperbélicas:

t -t

e +e

2

d
—senh (t) = cosh (t) =
” (t) (t)

el —e’t

d

—cosh (t) =senh (t) =
dt ® W
d tgh (t) = sech” (t)
dt

d

asech (t) = —tgh (t) -sech (t)
d 2

o cotgh (t) = —cossech” (t)

% csch (t) = —cotgh (t) - cossech (t)

d arcsenh (t) = 1

dt t2+1

da arccosh (t) = L

dt t2 -1

d 1

—arctgh (t) =

g (® 1-t°

d -1

—arcsech (1) = ——

dt tv1-t?

d arccoth (t) =

dt 1-t°
-1

d
—arcsech (t) =
m (t)

[ t}V1+t?



